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Содержание материала в учебниках
	№ п/п
	Название темы
	Основной материал
	Количество часов

	
	Виленкин Н.Я.
	
	

	
	(10 класс)
	Глава 4      «Предел и непрерывность»
	22ч

	§1
	
	Предел функции  на бесконечность
	11ч

	П.1
	Бесконечно малые функции
	· Определение бесконечно малой функции 

· Примеры

· Теорема о бесконечно малой функции
	1ч

	П.2
	Операции над бесконечно малыми функциями
	· Теоремы о бесконечно малых функциях (3)

· Следствия о бесконечно малых функциях (2)
	1ч

	П.3
	Предел функции на бесконечности
	· Определение предела функции  на минус бесконечность (2)

· Определение предела функции  на плюс бесконечность

· Понятие горизонтальной асимптоты
	1ч

	П.4
	Свойства предела функции при х
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	· Теоремы о свойствах пределов функции (3)

· Следствие (1)
	1ч

	П.5
	Вычисление пределов
	· Теорема о вычислении пределов суммы, произведения и частного функций

· Теорема о вычислении предела частного многочленов (равного 0 или числу)
	1ч

	П.6
	Бесконечно большие функции
	· Определение бесконечно большой функции при х
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· Операции над бесконечно большими функциями (5)

· Теорема о вычислении предела частного многочленов (равного ∞)
	-

	П.7 
	Наклонные асимптоты
	· Определение наклонной асимптоты при х
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	1ч

	П.8
	Необходимое и достаточное условие существования предела монотонной функции
	· Теорема о необходимом и достаточном условии существовании предела монотонной функции


	1ч


	П.9
	Предел последовательности
	· Определение бесконечно малой последовательности

· Определение предела последовательности

· Определение бесконечно большой последовательности
	2ч

	№ п/п
	Название темы
	Основной материал
	Количество часов

	П.10*
	Вычисление пределов рекуррентно заданных последовательностей
	· Теорема о существовании предела у монотонной ограниченной последовательности

· Сумма бесконечной геометрической прогрессии (рассматривается   на примере)

Контрольная работа
	1ч
1ч

	§ 2
	
	Предел функции в точке. 

Непрерывные и разрывные функции.
	11ч

	П.1
	Окрестность точки
	· Определение окрестности точки

· Определение проколотой окрестности точки

· Определение о выполнении свойства функции вблизи точки а
	1ч

	П.2
	Предел функции в точке
	· Определение бесконечно малой функции при х
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· Определение предела функции  при х
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(2)

· Понятие односторонних пределов
	1ч

	П.3
	Свойства предела функции в точке и вычисление пределов.
	· Формулировки 7 свойств

· Теорема о пределе многочлена при х
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· Теорема о пределе частного многочленов при х
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	1ч

	П.4
	Функции, бесконечно большие при х
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, вертикальные асимптоты
	· Понятие бесконечно большой функции при х
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· Понятие вертикальной асимптоты

· Теорема о вертикальной асимптоте графика функции
	2ч

	П.5
	Непрерывные функции
	· Определение непрерывной функции в точке

· Понятие односторонней непрерывности

· Теорема о непрерывности рациональной функции

· Теорема о непрерывности суммы, произведения и частного непрерывных функций

· Понятие точек разрыва
	3ч

	П.6
	Теоремы о промежуточных значениях функций, непрерывных на отрезке.
	· Понятие непрерывной функции на отрезке Х

· Теорема о существовании нуля функции непрерывной на отрезке

· Следствия из теоремы (2)
	2ч

	П.7
	Обратная функция
	Контрольная работа 
	     1ч

	№ п/п
	Название темы
	Основной материал
	Количество часов

	
	Никольский С.М
	
	

	
	(10 класс)
	Глава 1. Корни, степени, логарифмы
	

	§ 4
	
	Степень положительного числа
	7ч-8ч

	П.4.3
	Понятие предела последовательности
	· Определение бесконечно малой переменной
· Понятие предела бесконечно малой последовательности

· Определение бесконечно большой переменной

· Понятие предела бесконечно большой последовательности
	2ч

	П.4.4*
	Свойства пределов
	· Формулировки свойств пределов последовательности (5)
	2ч

	П.4.5
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия
	· Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии

· Понятие ряда, суммы ряда, частичной суммой ряда.
	1/2ч

	П.4.6
	Число е
	· Понятие переменной ограниченной сверху числом М
· Теорема о существовании предела у ограниченной сверху и неубывающей переменной

· Понятие переменной ограниченной снизу числом М

· Теорема о существовании предела у ограниченной снизу и невозрастающей переменной
	1ч

	П.4.7
	Понятие степени с иррациональным показателем
	· Понятие степени с иррациональным показателем через предел последовательности

· Свойства степеней

· Второй замечательный предел (доказательство для любых значений)
	1ч

	§ 2
	(11 класс)
	Предел функции и непрерывность
	6ч

	П.2.1
	Понятие предела функции
	· Определение предела функции при х
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· Определение предела функции в точке
	1ч

	П.2.2
	Односторонние пределы
	· Доказательство первого замечательного предела (не называя его так)
· Второй замечательный предел

· Определение правого и левого предела функции в точке

· Определение предела последовательности


	1ч

	№ п/п
	Название темы
	Основной материал
	Количество часов

	П.2.3
	Свойства пределов функций
	· Формулировка свойств пределов функций (6)


	1ч

	П.2.4
	Понятие непрерывности функции
	· Определение приращения функции

· Определение функции непрерывной в точке (1)

· Определение функции разрывной в точке

· Определение функции непрерывной в точке (2)

· Определение функции непрерывной в точке слева

· Определение функции непрерывной в точке справа

· Определение функции непрерывной на отрезке
	1ч

	П.2.5
	Непрерывность элементарных функций
	· Таблица пределов элементарных функций в точке

· Теорема о промежуточных значениях непрерывной функции
	1ч

	П.2.6*
	Разрывные функции
	· Понятие разрывной функции
· Примеры разрывных функций

· Понятие устранимого разрыва функции

· Понятие неустранимого разрыва функции
	1ч


	№ п/п
	Название темы
	Основной материал
	Количество часов

	
	Мордкович А.Г.
	
	

	
	10 класс
	Глава 4. Производная
	

	§ 30
	Предел числовой последовательности
	
	3ч

	П.1
	Определение предела  последовательности
	· Понятие сходящееся и расходящейся последовательности
· Определение окрестности точки а

· Определение предела последовательности

· Понятие горизонтальной асимптоты графика последовательности
	1ч

	П.2
	Свойства сходящихся последовательностей
	· Формулировки свойств сходящихся последовательностей (3)
	-

	П.3
	Вычисление пределов последовательностей
	· Предел стационарной последовательности

· Теорема о пределе суммы, произведения, частного последовательностей и произведении на число
	1ч

	П.4
	Сумма бесконечной геометрической прогрессии
	· Понятие суммы бесконечной геометрической прогрессии

· Формула суммы бесконечной геометрической прогрессии
	1ч

	§ 31
	Предел функции
	
	5ч

	П.1
	Предел функции на бесконечность
	· Понятие предела функции при х
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· Понятие предела функции  при х
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· Понятие предела функции при х 
[image: image14.wmf]¥

®


	2ч

	П.2
	Предел функции в точке
	· Определение непрерывной функции в точке х=а

· Определение функции непрерывной на промежутке Х

· Понятие окрестности точки
· Первый замечательный предел
	2ч

	П.3
	Приращение аргумента. Приращение  функции.
	
	1ч


Проведя сравнительный анализ содержания теоретического материала в учебниках по алгебре и началам анализа  10-11 классов авторов: А.Г. Мордковича, С.М. Никольского и Н.Я.Виленкина можно сделать следующие выводы.

	
	А.Г. Мордкович 
	С.М. Никольский
	Н.Я. Виленкин

	Класс изучения
	10


	10,11
	10

	Последовательность изложения
	· Предел числовой последовательности

· Предел функции

- предел на бесконечности 

(+∞; -∞; ∞)

- предел функции в точке

- непрерывность функции
	· 10 кл. Предел последовательности 
 ( вводится число е и понятие степени с иррациональным показателем)

· 11кл. Предел функции и непрерывность

- предел функции на бесконечности

- предел функции в точке

- непрерывность функции
	· Предел функции на бесконечности  

- предел функции

- предел последовательности

· Предел функции в точке

- предел функции

- непрерывные функции

-  разрывные функции



	Метод изложения
	Наглядно-интуитивный
	Наглядно-интуитивный, научный: на « языке ε-δ»; на языке последовательностей
	Научный : на языке бесконечно малых величин; на « языке ε-δ»

	Определение предела последовательности
	(  перед понятием предела функции)

Число b называют пределом последовательности (уn), если в любой заранее выбранной окрестности точки b содержатся все члены последовательности, начиная с некоторого номера.
	( перед понятием предела функции)
Вводится на основе понятия бесконечно малой или бесконечно большой величины.
Пусть задана переменная хn. Если хn  можно записать в виде суммы хn = а +αn (n = 1,2,3,…), где а – некоторое число и αn – бесконечно малая, то говорят, что хn имеет своим пределом число а или что хn стремиться к числу а, и пишут 
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	(после определения предела функции на бесконечности)

Вводится на основе бесконечно малой последовательности.

Число а называют пределом последовательности (аn), если последовательность аn-а бесконечно мала: 
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	Определение предела функции на бесконечности
	Используя понятие горизонтальной асимптоты и графиков функций вводится понятие, а конкретного определения не дается
	Пределом функции у = f(x) при 

х→ +∞ является А, если из того что х неограниченно возрастает, следует, что соответствующие значения функции f(x) стремится к А, т.е. если f(x)→A при x→+∞ : 
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	Два вида определений: 

- на основе бесконечно малой функции.

Число b называют пределом функции f при х→+∞, если f(x) = b + α(x), где функция α бесконечно мала при х→+∞.

- на  « языке ε-δ»

Число b называют пределом функции f при х→+∞, если для любого ε>0,  найдется луч (М,+∞), на котором выполняется неравенство |f(x)-b|<ε.

	Определение предела функции в точке
	Интуитивное представление - на основе рассмотрения трех графиков функций, отличающихся значением функции в точке а вводится понятие предела функции в точке, а конкретного определения нет
	Три вида определений:

- интуитивное представление 
Пределом функции у = f(x) в точке а является А, если из того, что х→а, оставаясь в окрестности точки а 
( а-δ<x<a+δ), следует, что соответствующие значения функции f(x) стремятся к А, т.е.f(x)→А при х→а : 
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- на « языке ε-δ»

Функция у=f(x) имеет предел при х→а, равный числу А, если она определена в некоторой окрест-ности точки а, исключая, быть может, саму точку а, и если для любого положительного числа ε найдется такое положительное число δ, что для любого х, такого, что 0<|x-a|<δ, выполняется неравенство |f(x)-A|<ε.
   -  на языке последовательностей

Функция у=f(x) имеет предел при х→а, равный числу А, если она определена в некоторой окрест-ности точки а, исключая, быть может, саму точку а, и если для любой последовательности {xn}, имеющей предел, равный а, и такой, что xn ≠ а для всех n, соответствующая последовательность {f(xn)} имеет предел,  равный А
	  Два вида определений :

-используя понятие бесконечно малой функции 
Число b называют пределом функции f при х→а, если эта функция является суммой числа b  и функции α , бесконечно малой при х→а, f = b + α : 
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- на  « языке ε-δ» (как дополнительное)
Число b называют пределом функции f при х→а, если для любого ε>0 найдется проколотая окрестность точки а, в которой выполняется неравенство |f(x)-b|<ε

	Определение непрерывности функции в точке
	В терминах пределов 
в точке а.

Функцию у = f(x) называют непрерывной в точке х = а, если выполняется соотношение 
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	Три вида определений:

- в терминах приращений функции

Функцию у = f(x), заданную на интервале(a;b), называют непрерывной в точке х0 этого интервала, если приращение функции в этой точке, соответствующее приращению аргумента Δх, стремиться к нулю при любом способе стремления Δх к нулю: и при Δх>0, и при Δх<0

( здесь имеется в виду Δх, такое, что (х0+ Δх)є(а;b)  
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-  в терминах пределов в  окрестности точки

Функцию у = f(x) называют непрерывной в точке х0, если она определена в окрестности этой точки, в том числе и в самой точке х0, существует предел функции  

у = f(x) в точке х0 и выполняется равенство 
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- на « языке ε-δ»

Функцию у = f(x) непрерывна в точке х0, если эта функция  определена в окрестности этой точки  и в самой точке х0 и для любого положительного числа ε найдется такое положительное число δ, что для каждого х, такого, что 

|x-x0|<δ,выполняется неравенство |f(x) –f(x0)|<ε.
	В терминах пределов 
в точке а.

Функцию f называют непрерывной в точке а, если она определена в этой точке и разность f(x)-f(a) бесконечно мала при х→а, т.е. 
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	Широта содержательной линии
	Минимум теоретического материала, содержащего определения и некоторые понятия
	По сравнению с учебником Мордковича содержит больше теоретического материала, раскрывая понятия: правого и левого предела в точке, функции непрерывной в точке справа и слева.

Дается несколько определений одного понятия , используя различные подходы.
	Материал содержит большой понятийный аппарат. Изложение ведется на языке бесконечно малых величин и на  « языке ε-δ»


Психолого-дидактический анализ
	
	Основная школа

	Профильная школа

	Стандарт образования
	Понятие о пределе последовательно-сти. Существование предела монотон-ной ограниченной последовательности. Длина окружности и площадь круга, как предела последовательностей. Беско-нечная убывающая геометрическая прогрессия и её сумма. Понятие о непрерывности функции.
 Уметь: находить сумму бесконечной убывающей геометрической прогрессии.


	Понятие о пределе последовательности. Существо-вание предела монотонной ограниченной последо-вательности. Длина окружности и площадь круга, как предела последовательностей. Бесконечная убывающая геометрическая прогрессия и её сумма. Теоремы о пределах последовательности. Переход к пределам в неравенствах. Понятие о непрерывности функции. Основные теоремы о непрерывных функциях. Понятие о пределе функции в точке. Поведение функции на бесконечности. Асимптоты.
Уметь: находить сумму бесконечной убывающей геометрической прогрессии.
(Курсивом  выделен материал, который подлежит изучению, но не включен в требования к уровню подготовки выпускников)

	
	А.Г.Мордкович
	Н.Я. Виленкин

	Понятия, суждения
	Окрестность точки, предел последо-вательности, горизонтальная асимптота, сходящаяся последовательность, сумма бесконечной геометрической прогресс-сии, предел функции на бесконечности, предел функции в точке, функция непрерывная в точке, функция непре-рывная на промежутке
	Предел функции на бесконечности, горизонтальная асимптота, свойства предела функции, вычисление пределов ( на бесконечности и в точке), предел последовательности, сумма бесконечной геометрической прогрессии, окрестность точки,  бесконечно малые функции, операции над бесконечно малыми функциями, бесконечно большие функции, наклонные асимптоты, необходимое и достаточное условие существование предела монотонной функции, проколотая окрестность точки, вертикальная асимптота, функция непрерывная в точке, функция непрерывная на промежутке

	Умения 
	Вычислять пределы последовательнос-тей, сумму бесконечной геометрической прогрессии, предел функции на беско-нечности, предел функции в точке, находить горизонтальную асимптоту, промежутки непрерывности функции
	Вычислять пределы последовательностей, сумму бесконечной геометрической прогрессии, предел функции на бесконечности, предел функции в точке, находить горизонтальную асимптоту, находить вертикальную, наклонную асимптоту, промежутки непрерывности функции

	Виды задач
	- нахождение окрестности точки, работа в окрестности точки;

- нахождение горизонтальной асимптоты;

- вычисление предела последовательности на бесконечности;

- вычисление суммы геометрической прогрессии и обратные задачи;

-  по рисунку определить имеет ли функция предел и чему равен этот предел;

- построение эскиза графика функции с определенными свойствами;

- вычисление пределов функции на бесконечности и в точке , используя свойства пределов;

- решение неравенств методом интервалов
	- доказательство того, что функция бесконечно мала

- вычисление предела функции на бесконечности (распознать, привести примеры, доказать)

- нахождение горизонтальной асимптоты;

- нахождение наклонной асимптоты;
- нахождение вертикальной асимптоты;
- вычисление предела последовательности на бесконечности;

- вычисление суммы геометрической прогрессии и обратные задачи;

- логические задания на применение предела последовательности;

- вычисление пределов рекуррентно заданных последовательностей

- нахождение окрестности точки, работа в окрестности точки ( задания разных типов);

- вычисление пределов функции на бесконечности и в точке , используя свойства пределов;

- определение непрерывности функции 

( распознать, привести примеры, построить эскиз графика, найти точки разрыва, доказать непрерывность, определить промежутки знакопостоянства, найти интервалы непрерывности)

- решить неравенство методом интервалов

- доказать, что уравнение имеет корень на промежутке.


По учебнику «Алгебра и начала анализа 10-11 класс (для общеобразовательных классов)» под редакцией А.Н. Колмогорова теория пределов не изучается.
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